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. Un Analisis de las Revoluciones Cientifico-Tecnologicas
desde 1760

El cambio tecnoldgico no es un proceso lineal ni gradual, sino que

se manifiesta en

"olas largas”

o revoluciones cientifico-

tecnologicas, cada una redefiniendo el modelo productivo, las
fuentes de poder y el rol de las naciones lideres. Desde la
invencidon de la maquina de vapor hasta la promesa del qubit, la
humanidad ha experimentado cinco grandes transformaciones que
reescriben periédicamente el paradigma tecno-econémico global.

I1. El Ciclo de las Cuatro Revoluciones Industriales

La periodizacion clasica del desarrollo moderno identifica cuatro
fases bien definidas, cada una caracterizada por una convergencia
de tecnologias clave, una fuente de energia dominante y un
modelo de organizacion empresarial y social:

Revoluciones Cientifico-Tecnoldgicas y su
Impacto Socio-Politico
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Cada una de estas revoluciones no solo impulso la productividad,
sino que generd nuevas estructuras de gestion y organizacion,
desde el ascenso del taller a la fabrica (12 RI), la imposicion de la
linea de montaje (22 RI), la red global de valor (32 RI), hasta la
fabrica inteligente y conectada (42 RI).

Ill. La Cuarta Revolucion Industrial y la Brecha Tecnoldgica

La Cuarta Revoluciéon Industrial (4RIl), o /ndustria 4.0, se define
por la interconexion a través del Internet de las Cosas (IoT) y la
toma de decisiones autonomas impulsada por la Inteligencia
Artificial (IA). Su paradigma es el Capitalismo de Plataformas,
donde los datos se han convertido en la materia prima mas valiosa.

Sin embargo, la 4RI, aunque acelerada y disruptiva, ya muestra sus
limites y sus desafios sociales, lo que ha propiciado el concepto de
una préoxima ola: la Quinta Revolucion Industrial.

IV. La Emergencia de la Quinta Revolucion Industrial:
Rehumanizacion y Sostenibilidad

La conceptualizacién de la Quinta Revolucion Industrial (5RI), a
menudo llamada Industria 5.0, surge no solo de la necesidad de
nuevas tecnologias, sino como una respuesta a las carencias

sociales y ambientales de su predecesora.




Los principales ejes de la 5RI se centran en una correccion de
rumbo de la 4RI:

Enfoque Centrado en el Ser Humano (Human-Centric): Se
busca la colaboracion eficiente entre humanos y robots
(cobots), revalorizando la creatividad y la capacidad critica del
trabajador frente a la simple automatizacion.

Sostenibilidad y Circularidad: Impone la eficiencia en el uso
de recursos y energias renovables, como un pilar
innegociable del proceso productivo global.

Resiliencia: El disefio de cadenas de suministro y sistemas
productivos flexibles, modulares y capaces de resistir shocks
econdémicos o geopoliticos.

Aunque la 5RI se enfoca en estos valores sociales, su motor
tecnolégico de fondo es lo que promete el siguiente salto de
paradigma.

V. La Computacion Cuantica: El Motor Disruptivo de la 5RI

Las tecnologias como la Computacion Cuantica (CC) y las
Neurotecnologias (Interfaces Cerebro-Maquina) son |Ia
verdadera semilla de la 5RI, aunque aun no sean el eje dominante
de la 4RI:

Madurez Actual: Hoy, la Computacion Cuantica esta en una
fase de investigacion y desarrollo, luchando por alcanzar la
"ventaja cuantica” (el punto donde un ordenador cuantico
resuelve un problema que uno clasico no puede en un
tiempo razonable). Por ello, no se le considera un eje central
de la 4RI, la cual se define por tecnologias ya desplegadas
masivamente (IA, 1oT).

Disrupcion Futura: La plena madurez de la Computacion
Cuantica supondria una ruptura radical con el paradigma
informatico actual. Su capacidad para procesar informacion a
nivel de qubits (que pueden ser 0, 1 o ambos



simultaneamente, a través de la superposicion y el
entrelazamiento) no es solo una mejora de velocidad, sino un
cambio fundamental en el tipo de problemas que podemos
resolver.

La Computacion Cuantica redefiniria campos enteros:

Farmacéutica y Materiales: Permitiendo simulaciones
moleculares precisas para diseflar nuevos farmacos vy
materiales avanzados (superconductores o aleaciones mas
ligeras) imposibles de modelar con la computacion clasica.

Inteligencia Artificial: Potenciando la IA cuantica (QAI)
para crear modelos de aprendizaje automatico y Big Data de
una complejidad y precision sin precedentes.

Criptografia: Exigiendo la transicion global a la criptografia
post-cuantica (PQC) ante la amenaza de descifrar los
sistemas de seguridad actuales.

La adopcion y despliegue masivo de la Computacién Cuantica,
junto con la integracion de la IA generativa y la biotecnologia
avanzada, podria marcar la transiciéon al Paradigma Cuantico-
Cognitivo. Este nuevo modelo no solo optimizaria la produccion
(el objetivo de la 4RlI), sino que transformaria fundamentalmente el
conocimiento y la materia (un salto cualitativo), validando asi la
emergencia de la Quinta Revolucion Industrial.

V. Las reflexiones y aportes sobre la 5RI

Si bien la Quinta revolucién industrial se nos presenta en la
prospectiva de lo humano y cientifico, diversos autores han
sentado las bases para la discusion sobre su irrupcién vy
perespectivas de desarrollo, veamos algunos aportes:
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